Lokal undervisningsplan niveau 3

Grundfag: Fysik F - niveau for automatik og proces
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Automatik og proces

Fysik F - Niveau for automatik og proces, 2 uger.

Relevante links:

Bekendtggrelse om grundfag, erhvervsfag, erhvervsrettet andetsprogsdansk og kombinationsfag i
erhvervsuddannelserne og om adgangskurser til erhvervsuddannelserne

->https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2020/692

Taksonomisk beskrivelsesramme for grundfag

->https://emu.dk/sites/default/files/2019-06/Taksonomisk beskrivelsesramme for grundfag.pdf

Overordnet paedagogisk/Didaktisk ramme.
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Figur 1Tradiums peedagogiske hjul og lokale undervisningsplan niveau 1
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Hjulet er et gennemgaende element i den undervisning som planlaegges og gennemfgres pa modulet.
Hjulets delelementer indtaenkes sa vidt muligt i alle aktiviteter, under hensyntagen, til de faglige mal og
underviserens paedagogiske profil.

Faglige mal
Formal
” Formalet med faget er at give eleverne indsigt i de fysiske principper og metoder, der giver eleverne
forudsaetninger for at kunne arbejde med fysikfaglige emner, der findes inden for et
erhvervsuddannelsesomrade. Faget skal i en praksisnaer kontekst bidrage til elevernes forstaelse af
fysikkens betydning for den teknologiske udvikling og dens pavirkning af mennesket, erhverv og samfund.”

(Grundfagsbekendtggrelsen for fysik)

Faglige mal
Fagets faglige mal star beskrevet i bilag 9 i Grundfagsbekendtggrelsen. Det fgrste kompetencemal er
omskrevet i henhold til Taksonomisk beskrivelsesramme for grundfag. pa et grundlaeggende niveau.

1. Kan navngive og reproducere fysikkens grundleeggende love, formler og begreber i forbindelse med
eksperimenter og til Igsning af enkle teoretiske opgaver.

2 kan foretage enkle beregninger ved anvendelse af fysiske formler.

3. under vejledning kan medvirke til at udfgre kvalitative og kvantitative fysiske eksperimenter samt
redeggre for eksperimenternes formal.

4. kan registrere og anvende eksperimentelle data hensigtsmaessigt.
5. under vejledning kan udarbejde enkel dokumentation for eksperimenter.

6. kan anvende enkle og relevante it-vaerktgjer til eksempelvis simulering, informationssggning og -
behandling, databehandling, dokumentation og prasentation.
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Indhold
Med afsaet i bekendtggrelsens faglige mal for faget, gennemgar eleverne fglgende temaer i undervisningen.
| skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer daekker forlgbets faglige mal. Efterfglgende er de enkelte
temaer beskrevet som laeringsaktiviteter, med deres egne individuelle mal og rammer.
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Laeringsaktiviteter

Tema Indledning
Varighed (vejledende) 0.5 dag 4 lektioner
Beskrivelse og arbejdsformer Indledningsvis, placeres el-fagets relevans i

fysikken som disciplin. Yderligere ser vi pa fysikken
i relation til andre videnskaber og nogle af de
teorier den bibringer verden. Vi introducerer
softwaren geogebra, som kommer til at vaere
gennemgaende i forlgbet. | geogebra anvendes i
denne aktivitet regneark og billeder. Der arbejdes
yderligere med preefix.

Der arbejdes individuelt i gruppesammensatninger
af 4 - 6 stykker, og temaerne indfgres deduktivt
med konkrete eksempler.

Mal 1. Kan forklare el-fagets placering i fysikken.

2. Anvende regneark funktionen i geogebra til de
fire regningsarter, herunder bruges ohm’s lov pa
forskellige eksempler.

3. udarbejde et konverteringsregneark i
forbindelse med anvendes af praefiks og
videnskabelig notation.

Feedback Denne undervisningsgang, indeholder en
obligatorisk quiz pa T-Learn(LMS), samt to
afleveringer af regneark. Resultaterne heraf
gennemgas pa klassen.




Tema

Energiforbrug

Varighed (vejledende)

2 dage af 8 lektioner

Beskrivelse og arbejdsformer

| denne aktivitet er vi interesseret i brugt elektrisk
energi, skonomien heraf og forholdet imellem den
forbrugte og nyttiggjorte energi. Vi laver til hver af
de fire undervisningsgange et forsgg, som
opsamles med en temarapport over samtlige
forspg. Emnerne introduceres deduktivt(teoretisk)
eller induktivt (Praktisk). Eleverne arbejder i
grupper af 2 til 3 personer.

Forsgg 1. Udledning af ohm’s lov ved et forsgg.

2. Energi og gkonomi. Maling af forbruget pa
forskellige lyskilder igennem spanding og
strem.

3. Bestemmelse af nyttevirkningen ved
opvarmning af vand, ved forskellige
varmekilder.

4. Bestemmelse af nyttevirkningen pa
motorer, ventilator og vandpumpe.

Mal 1. konstruerer af en eksperimentel rapport,
hvor vi ggr os kvalitative og kvantitative
observationer.

2. Beregne det gkonomiske udfald ved
elektrisk forbrug.

3. Bestemme nyttevirkningen af mere end et
fysisk system.

Feedback Der indgar quiz, og en summerende temaraport,

som dokumenterer forsggene og teorien. Der gives
feedback pa alt afleveret materiele. Yderligere skar
der en formativ proces i alle lektioner ved
emnegennemgang og opsamling pa opgaver og
forsgg.




Tema

Energitransport og produktion

Varighed (vejledende)

2 dage af 8 lektioner

Beskrivelse og arbejdsformer

| denne aktivitet er vi interesseret i produktion
(Generator) og transport (Ledninger og
transformation) af elektrisk energi. Vi laver til hver
af de fire undervisningsgange et forsgg, som
opsamles med en temarapport over samtlige
forspg. Emnerne introduceres deduktivt(teoretisk)
eller induktivt (Praktisk). Eleverne arbejder i
grupper af 2 til 3 personer.

Forsgg

1 Tabiledninger (Effekttab og
spaendingsfald)

2 Bestemmelse af resistivitetstemperatur
koefficienten for kobber.

3 Op og nedtransformering af
vekselsspaending.

1. Redeggre for produktionen og transport af
elektrisk energi, herunder energikaden fra
kemisk bundet energi til varmeenergi.

2. Forklare hvorfor der sker et tab i
transporten af elektrisk energi, og beregne
disse tab og spaendingsfald.

3. Forklare for princippet i en transformator,
og udfgre beregninger pa ideelle
transformere.

Feedback

Der indgar quiz, og en summerende temaraport,
som dokumenterer forsggene og teorien. Der gives
feedback pa alt afleveret materiele. Yderligere skar
der en formativ proces i alle lektioner ved
emnegennemgang og opsamling pa opgaver og
forsgg.




Tema

Stoffer, legemer og tilstande

Varighed (vejledende)

1 dag af 8 lektioner

Beskrivelse og arbejdsformer

| dette supplerende stof, vil vi se naermere pa
densitet, herunder Archimedes lov og pascals lov.
Vi laver til hver af de to undervisningsgange et
forsgg, som opsamles med en temarapport over
samtlige forsgg. Emnerne introduceres
deduktivt(teoretisk) eller induktivt (Praktisk).
Eleverne arbejder i grupper af 2 til 3 personer.

Forsgg 1. Bestemmelse af et legemes densitet ved
nedsankning i vand.
2. Bestemmelse af kraefter og |gfteevne for
pneumatiske cylindre.
Mal 1. Forklare begrebet omkring opdrift, og
bruge Archimedes lov.
2. Beregne pa kraftforskelle pa forskellige
cylindre i forbundne kar.
Feedback Der indgar quiz, og en summerende temaraport,

som dokumenterer forsggene og teorien. Der gives
feedback pa alt afleveret materiele. Yderligere skar
der en formativ proces i alle lektioner ved
emnegennemgang og opsamling pa opgaver og
forsgg.




Tema

Kinematik og dynamik

Varighed (vejledende)

1.5 dag af 8 lektioner

Beskrivelse og arbejdsformer

| dette supplerende stof, vil vi se pa beveegelse
uden og med deres arsag kraefter. Vi vil analysere
begreberne position, hastighed og accelartion samt
kinetisk og potentiel energi. Vi laver til hver
undervisningsgang et forsgg, som opsamles med
en temarapport over samtlige forsgg. Emnerne
introduceres deduktivt(teoretisk) eller induktivt
(Praktisk). Eleverne arbejder i grupper af 2 til 3
personer.

Forsgg

1. Analyse af kgretgjer, som tilbageleegger en
straekning.

2. Bestemmelse af jordens
tyngdeacceleration.

1. Beregne position og hastighed under
konstant acceleration.

2. Bestemmer effekt, arbejde kraefter
under konstant acceleration.

3. Kvantitativ analyse af udvekslingen
imellem potentiel og kinetisk energi.

Feedback

Der indgar quiz, og en summerende temaraport,
som dokumenterer forsggene og teorien. Der gives
feedback pa alt afleveret materiele. Yderligere skar
der en formativ proces i alle lektioner ved
emnegennemgang og opsamling pa opgaver og
forsgg.




Tema

Rapport, Dokumentation og praesentation.

Varighed (vejledende)

1 dag af 8 lektioner

Beskrivelse og arbejdsformer

Der skal udarbejdes to dokumentationer, som hver
overholder en rapportssruktur. Denne rapport skal
indeholde et forsgg fra kernestoffet og et forsgg
fra det supplerende stof. Disse rapporter udggr
eksamensgrundlaget. Inden afslutningen pa den
sidste undervisningsgang arbejdes der med
praesentationsteknik i form af fremlaeggelser pa
klassen.

2 valgfrie forsgg, kraftigt inspireret af forlgbets
forsgg. Der skal veere et fra kernestof, og et fra det
supplerende stof.

1. Udarbejde og aflevere to
dokumentationer.

2. Udarbejde og eksekvere en praesentation,
inden for en afgraenset tidsramme.

Feedback

Der gives feedback/evaluering af de to
dokumentationer, som enten indgar som grundlag
for standpunkt eller grundlag for den mundtlige
eksamen i faget.
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Evaluering og bedgmmelse

Lebende evaluering
Hvert tema, afsluttes med en rapport og der gives i den forbindelse individuel feedback pa det
afleverede arbejde.

Fokuspunkterne vil her veere:

1. Eksperimenter og beregninger.
2. Anvendelse af enkelt fagsprog.

| undervisningen vil fokuspunkterne vaere:

1. Fremlaeggelse af fysikfaglige emner eller dele af arbejdet med dokumentationen.
2. Vejledning og feedback pa dokumentation.

Afsluttende standpunktsbedgmmelse

Den samlede aktivitet pa forlgbet tages her med i en betragtning, herunder:

1. Besvarelse af quizzer og obligatoriske opgaver.
2. Aflevering og kvalitet af delrapporter/Dokumentationer.
3. Aflevering og bedgmmelse af de to sidste dokumentationer (Eksamensgrundlaget)

Er de sidste to dokumentationer ikke afleveret eller ikke godkendt, kan faget ikke bestas.

Afsluttende prgve
Fglgende fglger beskrivelsen i Grundfagsbekendtggrelsen bilag 9, afsnit 5

Der afholdes en mundtlig pr@ve. Eksaminationen af den enkelte elev varer ca. 30 minutter,
inklusive votering. Prgven afholdes pa grundlag af elevens afsluttende dokumentationer.

Der traekkes lod mellem de to dokumentationer umiddelbart forud for prgvens start.

Bedgmmelsesgrundlag.

Med udgangspunkt i eksaminationsgrundlaget bedgmmes eleven i forhold til fagets mal, og
karakteren for prgven gives pa baggrund af en helhedsvurdering af elevens mundtlige og praktiske
praestation.
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Bedgmmelseskriterier.
1. Eleven kommunikerer sin forstaelse af enkle fysiske begreber

2. Elevens fremlaeggelse af sin dokumentation, herunder med vaegt pa hvordan sammenhangen med
erhvervsfaglighed indgar.

3. Elevens evne til at forklare enkle eksperimenters formal, udfgrelse og resultater.

4. Elevens anvender modeller til forklaring af enkle fysikfaglige faanomener.

Helhedsorientering og praksisrelatering

For at skabe motivation bag emner, temaer og metoder er helhedsorientering og praksisrelatering
helt centralt. Den meningsforhandling der ligger i undervisningssituationen, i dialogen og i
vekselvirkningen imellem eleverne, kraever en klar forbindelse til praksis, som strgm, styring og it

altid tager med ind, i de didaktiske overvejelser.

Praksisrelatering: Et nyt emne, pabegyndes altid med en indgangsvinkel fra praksis. Det kunne
veere udregning af blandede forbindelser i relation til ledningsnettet, placeringen af
belysningsarmaturer i matematik eller det binzere talsystem i IP-adressens opbygning, hvad end
emnet byder vil det altid afspejle den praksis eleverne mgder i erhvervslivet. Det er netop derfor
at, de emner der indtaenkes i undervisningssammenhang motiverer, og aldrig kun star som teori

for teoriens skyld.

Helhedsorientering: Det er vigtigt at have et overblik, og kunne se sammenhangen imellem de fag
og forlgb eleverne gennemgar i uddannelserne pa strgm, styring og it. Vi arbejder med helheder i
forbindelse med elementerne fra grundfagene, i de erhvervsrettede fag. Det forekommer naturligt
at inddrage fagene i Igsningen af konkrete problemer eller erhvervsrettede analyser. Der arbejdes
ligeledes helhedsorienteret nar vi fokuserer ind pa graensefladerne imellem de forskellige
erhvervsfag. Vi ser eksempler pa pumper og ventilatorer VVS, branchen skal have tilsluttet, eller

hvordan samarbejdet med tgmrer og murer er pa en byggeplads. Vi medtager altid input, historier
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og erfaringer eleverne har fra deres praktik. Helhedsorientering er vigtig, som praksisrelatering for
motivationen, og er af den grund prioriteret hgjt. Den giver ligeledes anledning til tvaerfagligt

samarbejde.

Tveerfaglighed

Tvaerfaglige forlgb, aftales imellem forlgb hvori det giver en reel opfyldelse af kompetencemal, fra
to eller flere fag. Et eksempel, kunne vaere kombinationen af transformerteori og forsyningsnettet,
fra henholdsvis fysikfaget og det erhvervsrettede fag. Disse tvaerfaglige forlgb aftales, hvor de
giver mening og fremgar tydeligt af de lokale undervisningsplaner for de fag, hvor tvaerfaglige
forlgb indtaenkes. Fordelen ved de tvaerfaglige forlgb, ligger i understgttelsen af

helhedsorientering, som igen giver anledning til mening og motivation.

Differentiering

Alle elever er forskellige og leerer ikke ngdvendigvis stoffet pa samme made, eller kan veere pa
forskellige niveauer. Dette imgdekommes, ved at taenke ngje over den valgte
gruppesammensatning, som med fordel justeres undervejs. Her kan indga vurdering ud fra vores
specifikke kendskab til den enkelte elev, hvor vi sgger at skabe heterogenitet i de enkelte

gruppesammenszetninger.

| de enkelte teoretiske med tilhgrende praktiske gvelser, vil der veere flere opgaver at arbejde
med. Pa denne made kan vi niveautilpasse de enkelte opgaver. Hertil vil der vaere fokus pa at yde
vejledning til de elever som finder stoffet svaert, mens vi i lige sa hgj grad er klar til at udfordre de

elever mere som enten direkte eller indirekte giver udtryk for et gnske om flere udfordringer.
@get vejledning:

Simplificering af opgaver, ved at nedbryde disse i delmal.

Henvise til mere materiale om de specifikke emner. Eks. Video og vejledninger.
Flere udfordringer:

Udforske mere komplekse problemstillinger.
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klassen.

Flere formidlingsopgaver, hvor eleverne skal forklare opgaver eller emner for
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