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Elektrikeruddannelsen

Hovedforleb 1, varighed: 10 uger.

Hovedforlab 2, varighed: 11 uger

Relevante links:

Bekendtggrelse om erhvervsuddannelsen til elektriker

Studiordningen - Den Store Bla

Overordnet paedagogisk/didaktisk ramme

Skolens paedagogiske og didaktiske grundlag er beskrevet det peedagogiske hjul, som danner retningslinjer
for, hvad vi anser for god undervisning, og hvad der skal vere synligt i vores undervisning. Det padagogiske
hjul indeholder bade krav og muligheder, som vi skal have for gje nér vi planleegger og gennemforer
undervisningen. Samtidig er det vigtigt, at der stadig er plads til det enkelte leererteam eller den enkelte
leerers egen padagogiske profil, sa alt ikke synes planlagt pé forhand.

Skolens overordnede forhold, praktiske oplysninger og det peedagogisk didaktiske grundlag er beskrevet i
den overordnede LUP, som findes her: LINK


https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2025/182
https://evu.dk/den-store-blaa/

Skolefag pa 1. Hovedforleb
4.1 Fag ogspor pa H1 & H2

Fag og varighed pa H1 EUD + Kort forlsb EUV 1+2
EUVZ GYM

Elinstallationer 1 —Vekselstrgm og sikring — 3 uger** 3 2 X
Automation og industriinstallationer 1 — Motorer — 1 uge 1 1 X
Kommunikationsnetvaerk — 2 uger 2 2 X
Kvalitetssikring og dokumentation — 2 uger 2 2 X
El-sikkerhed og arbejdsmiljg — 1 uge 1 1 X
Kundaservice — 1 uge 1 1 X
Antal uger total H1 10 9 W

Skolefag pa 2. Hovedforleb

Fag og varighed pa H2 Kort forlgb EUV 1+2
GYM

Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer — 5 uger** 5 4 X
Elinstallationer 3 — Hajspeending og elektrificering af samfundet — 2 uger** 2 1,5 X
Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg — 2 uger** 2 1,5 X
Verifikation og maleteknik — 1 uge 1 1 X
Innovativt projektarbejde — 1 uge 1 1 X
Antal uger total H2 11 9 XKH




Hovedforlgbets kompetencemal
§ 4. Hovedforlobet har folgende kompetencemadl:

1) Leerlingen kan dimensionere, installere og tilslutte stikledning, tavler, el-installationer, enkle
styringsanleeg, belysning og brugsgenstande.

2) Leerlingen kan installere og programmere simple intelligente installationer og belysningsanlceg i
henhold til fabrikantens forskrifter.

3) Leerlingen kan projektere, opbygge og installere mindre kommunikationsnetveerk med fokus pd data-
og cybersikkerhed.

4) Leerlingen kan dimensionere, installere og tilslutte automatiske anleg og motorinstallationer samt
ventilationsanlceg.

5) Leerlingen kan programmere elektriske installationer og kan identificere basale strukturer i
programmeringssprog.

6) Leerlingen kan tilslutte almindeligt forekommende installationer til forsyningsnettet og/eller lokal
elproduktion og energilagring.

7) Leerlingen kan tilslutte sikringsanlceeg- og alarmsystemer.

8) Leerlingen kan anvende loT, dataopsamling, dataanalyse og data- og cybersikkerhed i forbindelse med
styring og regulering af installationer.

9) Leerlingen har viden om forskellige typer industri- og procesanleeg og automatisering samt
digitalisering, datakommunikation, data- og cybersikkerhed og 1loT.

10) Leerlingen kan planlcegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde samt udarbejde
brugervejledninger, service- og vedligeholdelsesplaner ved anvendelse af digitale veerktojer.

11) Leerlingen kan selvsteendigt promte generativ kunstig intelligens samt vurdere output ved udarbejdelse
af fx dokumentation, programmering, dataanalyse m.m.



12) Leerlingen kan veelge sikkerhedsmeessigt og teknisk korrekt veerktoj, mdleudstyr og maleteknikker i
forbindelse med udforelse af arbejde pd og neer ved speendingslose installationer samt foretage maling og
fejlfinding pd speendingsforende installationer under instruktion og opsyn.

13) Leerlingen kan risikovurdere el-sikkerhed, arbejdsmiljoforhold, og tilretteleegge arbejdet herefter.

14) Leerlingen kan selvsteendigt udfore verifikation af installationsarbejde med installationstester i
henhold til geeldende standarder.

15) Leerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende losninger i
forbindelse med installationsopgaver i boliger.

16) Leerlingen har viden om beeredygtighed og gron omstilling og kan udarbejde innovative el-tekniske
losninger.

17) Leerlingen kan deltage i projektarbejde og gennemfore projekter.

18) Leerlingen kan grundbegreberne ved vekselstrom (AC), kredslob og transformere samt udfore el-
tekniske mdlinger og beregninger.

19) Leerlingen kan soge og vurdere teknisk information med relevans for arbejdsomrddet og formidle
resultatet til kolleger under anvendelse af korrekt faglig terminologi.

20) Leerlingen kan udvikle eksisterende eller nye el-tekniske losninger, teenke helhedsorienteret, soge ny
viden, skabe overblik og kombinere teknologi med salgs- og forretningsforstaelse til skabelse af merveerdi
for kunder eller internt i virksomheden.

21) Leerlingen kan installere, programmere og idriftscette elektriske installationer og elektriske anleeg, fx
kommunikationstekniske installationer og anleeg samt automatiske anloeg.

22) Leerlingen kan fejlfinde, reparere og vedligeholde elektriske installationer og elektriske anleeg, fx
kommunikationstekniske installationer og anleeg samt automatiske anloeg.

23) Leerlingen kan energieffektivisere elektriske installationer og automatiske anleeg.



24) Leerlingen kan integrere og optimere teknologier, fx velfeerdsteknologiske losninger, i intelligente
installationer og anleeg.

25) Leerlingen kan sikre el-sikkerhed og arbejdsmiljo for eget arbejde samt vurdere el-sikkerhed for
samarbejdspartnere og brugere.

26) Leerlingen kan tage ansvar for planlcegning og styring af eget arbejde, herunder inddragelse af
innovative, tveerfaglige og samfundsmcessige perspektiver i opgavelosningen.

27) Leerlingen kan verificere, dokumentere og kvalitetssikre eget arbejde samt vurdere kvaliteten af
andres arbejde ud fra geeldende love, regler og standarder.

28) Leerlingen kan kommunikere i korrekt fagterminologi pd dansk og engelsk med samarbejdspartnere
og brugere.

29) Leerlingen kan anvende it i det daglige arbejde, herunder opsage faglig viden samt dele viden med
kolleger og samarbejdspartnere.

30) Leerlingen kan udfore udviklingsorienterede opgaver inden for det el-tekniske omrdde og i denne
forbindelse indgd i tveerfaglige udviklingsprocesser.

31) Leerlingen har specialiserede el-tekniske kompetencer inden for fx kommunikationsnetveerk,
procesanleeg, robotteknologi, Building Management Systemer, energieffektivisering eller sikringsanleeg-
og alarmsystemer.

Stk. 2. Kompetencemdlene nr. 1-29, jf. stk. 1, geelder for begge specialer.

Stk. 3. Kompetencemdlene nr. 30 og 31, jf. stk. 1, geelder for specialet elektriker 2.



Laringsmél: 21581 Elinstallationer 1 — Vekselstrom og sikring 3 uger

Modulets leeringsmal/mdlepinde findes i studieordningen Den store bla, det har ikke veeret nodvendigt at
omformulere, med henblik pa at gore disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
preestationsstandarden rutine niveau.

1) Leerlingen har kendskab til grundbegreber ved AC, kredsleb, transformere, sikringer og
installationer.

2) Leerlingen kan udfere el tekniske malinger pa AC-kredsleb og transformere.
3) Leerlingen kan udfere el tekniske beregninger pa AC-transformere inkl. effekttabsberegninger.

4) Leerlingen kan udfere el tekniske beregninger pa serielle AC-kredsleb med ohmske, induktive og
kapacitive modstande.

5) Leerlingen kan udfere el tekniske beregninger pa parallelle AC-kredsleb med ohmske modstande.

6) Lzerlingen kan udfere el tekniske beregninger pa blandede AC-kredsleb bestiende af ohmske
modstande samt induktive og kapacitive modstande inkl. Ledningsmodstand.

7) Leerlingen kan udfere el tekniske beregninger pa almindeligt forekommende elinstallationer.

8) Lzerlingen kan beregne nedvendigt effektbehov i almindeligt forekommende elinstallationer fx bolig
eller erhverv.

9) Laerlingen kan udfere varmetabs- og belastningsberegninger pa gruppetavler i almindeligt
forekommende elinstallationer.

10) Leerlingen kan udfere beregninger pa spendingsfald.

11) Leerlingen har kendskab til og kan installere grundleggende sikringskomponenter i sikringsanlag
og alarmsystemer.

12) Leerlingen kan udfere kabling og tilslutning af sikringsanlaeg og alarmsystemer, herunder
overholde gzldende regler for kabelfering.

13) Leerlingen har kendskab til szerlige hensyn ved sikringsinstallationer i industrien, herunder
kabelforing.

14) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med sikringsanlaeg og
alarmsystemer.

15) Leerlingen har kendskab til IoT, dataopsamling og dataanalyse, fx ved energimaling.

16) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til
fagets leeringsmal.

17) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljo- og el-sikkerhedsmeaessige forhold, der er relevante for
fagets leeringsmal.

18) Leerlingen kan inddrage el tekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af
fokusomrade.


https://evu.dk/den-store-blaa/

19) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lose almene og tekniske
problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde lesninger af brancherelaterede samt
informationsteknologiske problemstillinger.

Milepind 1, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 10, 15 er pa H1
Malepind 11, 12, 13, 14 og 18 er pa H2

Malepind 16, 17 og 19 er pa begge Hovedforleb



Indhold: 21581 Elinstallationer 1

Med afscet i studieordningens mdlepinde for modulet gennemgar eleverne folgende temaer i undervisningen.
1 skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer deekker modulets malepinde. Efterfolgende er de enkelte
temaer beskrevet som lceringsaktiviteter, med deres egne individuelle mdl og rammer.

Praestationsstandard:
Rutine

AC-teori.
Malinger og
beregninger
Dimensionering
og installation.
Sikringsanlaeg
Fokusomradet

Milepind

sliaitaitadlialls

Sltelialls

[
N
italltadls

(S
=)
Slisilts




Leringsaktiviteter: 21581 Elinstallationer 1 — Vekselstrom og sikring

Trin Hovedforleb 1
Tema AC-teor i- Mélinger og beregninger
Varighed (vejledende) 6 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne arbejder par eller enkeltvis, hvor de
induktivt indferes i emnet. De teoretiske opgaver
opfelges af malinger, og eleverne skal forsta at
fasekompensere en installation.

Mal

1. Kan forklare og redegere for de elektriske
komponenter, spoler, modstande og
kondensatorer.

2. kan beregne stramme, impedans, effekt og
spandinger pa AC-serie, parallelt og
blandende kredsleb, samt AC-transformere.

3. kan fortage mélinger af stremme, impedans
og spandinger pa AC-serie, parallelt og
blandende kredsleb.

4. Kan bestemme kondensatorsterrelse,
saledes der kan fasekompenseres ind til
feellesregulativets krav.

Feedback

Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pé klassen.

Trin

Hovedforleb 1

Tema

Dimensionering og installation.

Varighed (vejledende)

5 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Der undervises i dimensionering af diverse
installationer, hvor eleverne lerer at se pa
oplegningsmetoder, korrektionsfaktorer, valg af
kabler, kortslutningsniveauer og spaendingsfald.
Dette foregér ved undervisning i klassen samt,
mindre projektarbejde hvor der teoretisk skal
projekteres et hus.

Mal

1. Kan udfere en komplet dimensionering,
samt foretage materialevalg og lave
varmetabsberegninger,
kortslutningsberegninger og
spaendingsfald som overholder DS/EN
60364.

Feedback

Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.

10



Trin Hovedforlgb 2
Tema Sikringsanlaeg
Varighed (vejledende) 3 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne sgger information om kabelforing pa
sikringsanleeg. Eleverne udferer i grupper
installation til sikringskomponenter og montere
dem i central.

Mél 1. Eleven kan redegere for kabelforing til
sikringsanlag.
2. Eleven kan udfere montering af
sikringskomponenter 1 sikringsanlaeg.
3. Eleven kan segge efter viden for
kabelfering.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og

opgavegennemgang pa klassen.

11



Laringsmaél: 21587 Elinstallationer 2 — Dimensionering og installationer 5

uger
Modulets leeringsmal/malepinde findes i studieordningen Den store bla, det har ikke varet nedvendigt at
omformulere, med henblik pa at gere disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
prastationsstandarden rutine niveau.

1) Lezrlingen kan dimensionere og tilslutte stik- og hovedledninger til installationer i bolig og erhverv.

2) Lerlingen kan dimensionere tavler, grupper og almindeligt forekommende 230/400V installationer til
bolig og erhverv.

3) Lerlingen kan udfere almindeligt forekommende 230/400V installationer i boliger og
erhvervsbygninger, herunder szrlige omrader, efter gaeldende love, regler og standarder.

4) Leerlingen kan redegore for og udfere systemjording og beskyttende potentialudligning i bolig og
erhverv, herunder TT- og TN-systemer.

5) Lerlingen kan redegore for og identificere SELV- og PELV-kredse.

6) Lerlingen kan redegeore for gruppetavlers opbygning og komponenternes funktion, herunder SPD og
AFDD.

7) Lerlingen kan redegere for forskellige stikkontaktsystemer, herunder pind-jord, dansk-jord og side-
jord.

8) Lerlingen kan udfere praktisk arbejde med overholdelse af méalangivelser, si det fremstar visuelt pzent,
herunder symmetrisk i lod og vatter.

9) Lerlingen kan udfere praktisk arbejde under hensyntagen til kapslingsklasser og afstandskrav, fx
kablers respektafstand.

10) Lezerlingen kan aflevere praktisk arbejde, der er el-sikkerhedsmaessigt forsvarligt.
11) Lzerlingen kan ufere mindre loddeopgaver, fx stik og LED-Band.
12) Leerlingen har kendskab til forskellige kortslutningstyper og deres arsag.

13) Leerlingen har kendskab til kortslutningsberegninger i almindeligt forekommende 230/400V
installationer.

14) Leerlingen kan udfere kontrol af kortslutningsbeskyttelse ved smelte- og automatsikringer ud fra
oplyste veerdier, pa almindeligt forekommende 230/400V installationer til bolig og erhverv.

15) Leerlingen har kendskab selektivitet mellem komponenter af samme type, jf. DS/HD60364-5-53.
16) Leerlingen har kendskab til indstilling af maksimalafbrydere ud fra oplyste vardier.

17) Leerlingen kan fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer, samt 1-, 2-, og 3-
fasede brugsgenstande.

18) Lzerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til fagets
leeringsmal.

19) Leerlingen kan installere og programmere simpel intelligent energioverviagning fx energiméling i tavler,
maskiner og elektrisk materiel, i henhold til fabrikantens forskrifter.

12


https://evu.dk/den-store-blaa/

20) Lerlingen kan installere og programmere simple intelligente belysningsanlag, fx DALI, i henhold til
fabrikantens forskrifter.

21) Lezerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med styring og regulering af
installationer.

22) Leerlingen har kendskab til IoT, dataopsamling og dataanalyse.

23) Lezerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende losninger i
forbindelse med installationsopgaver i bolig.

24) Lerlingen har kendskab til beeredygtighed og gren omstilling i forbindelse med eltekniske
installationer, fx gren dimensionering i henhold til standard, Life Cycle Assesment, Environmental

Product Declaration, materialeforbrug og affaldssortering.

25) Lerlingen har kendskab til arbejdsmiljo- og el- sikkerhedsmessige forhold, der er relevante for fagets
leeringsmal.

26) Lerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af fokusomrade.
27) Lerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lose almene og tekniske

problemstillinger i forhold til faget/omradet samt finde losninger af brancherelaterede samt
informationsteknologiske problemstillinger.

Malepind 2, 12, 13, 14, 16 og 27 er pa H1
Milepind 1, 3,4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 0g 26 er pa H2

Malepind 18 er pa begge hovedforleb

13



Indhold: 21587 Elinstallationer 2
Med afset i studieordningens malepinde for modulet gennemgar eleverne folgende temaer i undervisningen.
I skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer deekker modulets mélepinde. Efterfalgende er de enkelte
temaer beskrevet som leeringsaktiviteter, med deres egne individuelle mél og rammer.

Praestationsstandard:
Rutine
oo +
2 s = 3 % 5
9 g o 2 [=a) 2
Milepind
1 X X
2 X X
3 X X
4 X X
5 X X
6 X X
7 X
8 X X
9 X X
10 X X
11 X
12 X
13 X
14 X X
15 X
16 X
17 X
18 X X
19 X
20 X
21 X
22 X
23 X
24 X
25 X
26 X
27 X
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Leringsaktiviteter: 21587 Elinstallationer 2 — Dimensionering og installation 5 uger

Trin H2
Tema Loddekursus
Varighed (vejledende) 1 dag

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne arbejder alene. Efter grundig vejledning
udforer de lodning pa prefabrikerede print.

Mal 5. Lerlingen far forstaelse for hvad en god og

en darlig lodning er.
6. Lerlingen kan lodde selvstendigt pa
udleveret print.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og
gennemgang af feerdigt produkt.
Trin HI og H2
Tema Dimensionering og installation.
Varighed (vejledende) 15 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Der undervises i dimensionering af diverse
installationer, hvor eleverne lerer at se pa
oplegningsmetoder, korrektionsfaktorer, valg af
kabler, og speendingsfald. Dette foregér ved
undervisning i klassen samt hjemmearbejde, evt. i
grupper hvor der afleveres et produkt.

Teoretisk dimensionering foregar péd H1

Praksis, samt viden om SPD, AFDD,
Kapslingsklasser og afstandskrav foregér pa H2

Mal

2. Kan udfere en komplet dimensionering,
samt foretage materialevalg og lave
kortslutningsberegninger og
spaendingsfald som overholder DS/EN
60364. Samt maling, fejlfinding og
kvalitetssikring.

3. Lerlingen undersgger SPD og AFDD
samt andre komponenter der er placeret
1 tavlen.

4. Lerlingen har kendskab til
kapslingsklasser og afstandskrav.

5. Lerlingene arbejder i grupper med
installation af intelligente lysstyringer
bl.a. DALIL

Feedback

Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen. Tests hvori emnet
indgér

15



Trin HI og H2
Tema Kortslutning
Varighed (vejledende) 5 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne arbejder med udregninger pa forskellige
kortslutningstyper, samt far kendskab til indstilling
af maksimalafbrydere.

Leering af udregninger og indstilling sker pa H1

Repetition pa H2
Mal 1. Eleven kan lave udregninger pa KB og
indstille maksimalafbryder ud fra dette.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.
Trin H2
Tema Blandet
Varighed (vejledende) 4 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Leerlingen far kendskab til energieffektivisering,
energiovervagning, intelligente bygningsanlaeg
10T, data- og cybersikkerhed.

Mal 1. Lerlingen kan redegere for, hvordan man
laver energiovervagning pa en bestemt
installation og lave dataopsamling pa dette.

2. Lerlingen har kendskab til data- og
cybersikkerhed
3. Eleven har kendskab til den grenne
omstilling.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.
Trin H2
Tema Fokusomradet
Varighed (vejledende) 5 dage
Beskrivelse og arbejdsformer Eleverne arbejder videre med deres fokusomréade

udarbejdet pa H1.
Mal 1. Eleverne, formulere deres

projektbeskrivelse af boliginstallationen.

2. beskrivelserne skal afleveres og godkendes
af faglaereren.

3. Eleverne udarbejder dokumentation til
fokusomrédet.

Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og

opgavegennemgang pa klassen.
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Laringsmél: 21591 Elinstallationer 3 - Hojspending og elektrificering af

samfundet 2 uger

Modulets leeringsmal/malepinde findes i studieordningen Den store bla, det har ikke varet nedvendigt at
omformuleret, med henblik pa at gere disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
prastationsstandarden rutine niveau.

1) Lerlingen kan tilslutte, fejlfinde, vedligeholde og reparere forskellige typer af installationer,
samt 1-, 2-, og 3-faset elektrisk materiel, fx varmepumper og invertere til solceller og batterier.

2) Lerlingen kan tilslutte lokal elproduktion og energilagring til eksisterende installation.

3) Leerlingen kan tilslutte installationer til forsyningsnettet i kabelskab, med tilslutning af fx
stikledning og sikringsudskiftning.

4) Leerlingen kan tilslutte ladestandere til offentlig eller privat forsyning.

5) Lerlingen kan dimensionere installationer frem til ladestandere, varmepumper og invertere til
fx solceller og batteri, samt valge korrekt beskyttelsesudstyr i tavlen.

6) Lerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med fx ladestandere,
varmepumper og invertere.

7) Lerlingen kan redegere for el-forsyningsnettets opbygning og de forskellige
hejspendingsniveauer der benyttes.

8) Lerlingen har kendskab til distributionstransformeres opbygning fx 10/0,4 kV, og har
kendskab til forskellige transformertyper og deres anvendelsesmuligheder, fx DYN.

9) Leerlingen kan redegore for fordele og ulemper ved brug af hejspzending i forbindelse med
transmission af strem.

10) Lezerlingen har kendskab til opbygningen af og mulige udfordringer i
lavspzendingsdistributionsnettet fx kortslutningsforhold, belastning og spaendingskvalitet.

11) Leerlingen har kendskab HVDC og LVDC samt deres anvendelse.

12) Lezerlingen har kendskab til baeredygtig elproduktion, power to x (PtX) og fremtidens
afbalancerede forsyningsnet.

13) Leerlingen har grundlzeggende kendskab til el-sikkerhed og arbejde pa hejspendingsanlaeg fx
arbejdsroller, respektafstande, lock out/tag out.

14) Leerlingen kan i forbindelse med eget arbejde redegere for el-sikkerhed og arbejdsmilje pa
specielle tilslutningssteder fx kabelskab eller lavspzendingssiden af transformer.

15) Lezerlingen har kendskab til arbejdsmiljemzessige og el-sikkerhedsmzessige forhold der er
relevante for fagets leeringsmal.

16) Lzerlingen kan vejlede om energieffektivisering, indregulering og energibesparende lesninger,
herunder hvordan kunden forstar sin elregning.
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17) Leerlingen har kendskab til méling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til
fagets leeringsmal.

18) Lerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af
fokusomrade.

19) Leerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lose almene og
tekniske problemstillinger i forhold til faget / omridet samt finde losninger af
brancherelaterede samt informationsteknologiske problemstillinger.

Alle malepinde er pa H2
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Indhold: 21591 Elinstallationer 3 - Hojspanding og elektrificering af samfundet 2 uger
Med afset i studieordningens malepinde for modulet gennemgar eleverne folgende temaer i undervisningen.
I skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer deekker modulets mélepinde. Efterfalgende er de enkelte
temaer beskrevet som leeringsaktiviteter, med deres egne individuelle mél og rammer.

Prastationsstandard:
Rutine

§ &

g L2

g2 o

R

g5 8

Milepind

1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
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Leringsaktiviteter: 21591 Elinstallationer 3 - Hojspa@nding og elektrificering af samfundet 2

uger

Trin H2
Tema Transformerstationer, hgjspaending og vedvarende
energi
Varighed (vejledende) 10 dage af 8 lektioner

Beskrivelse og arbejdsformer

Der er arbejdes med veksling imellem teoretisk
gennemgang af emnerne, opgavelgsning. Eleverne
arbejder i grupper af to personer.

Mal

1.

Kan redeggere for forsyningsnettets
opbygning, fra 60/10 kV frem til deres
praktikstand pa skolen.

Kan redegere for faellesregulativet og
hvordan proceduren er for at tilslutte lade
standere, solceller eller varmepumper, samt
hvilke forhold der pavirker
spendingskvaliteten.

Kan dimensionere og redegore for love og
regler til installation af varmepumper,
solceller og ladestandere.

Kan redegere for og forklare distributions
transformerens opbygning, typer og
Koblingsbetegnelser ved parallel drift.
Beregning af kortslutningsforhold, ud fra
transformerdata og Netinformation, frem til
hovedtavle.

Kan redegore for og forklare om
fremtidens-forsyningsnet.

Kan forklare og redegere for arbejde i
narheden af og under spanding efter
DS/EN 50110-1

Kan beregne og udtale sig om
energimessige forhold i forbindelse med
spendingsfald pé hej og
lavspandingsnettet.

Feedback og standpunktskarakter

Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pé klassen.

Der afgives en standpunktskarakter i forbindelse
med en test og en delrapport.
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Laeringsmél: 21592 Automation og industriinstallationer 1 — Motorer

Modulets lceringsmdl/mdlepinde findes i studieordningen Den store bld, det har ikke veeret nodvendigt at
omformuleret, med henblik pa at gore disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
preestationsstandarden rutine niveau.

1) Leerlingen kan redegore for vekselstremsmotorers forskellige anvendelsesmuligheder i industrien,
fx synkrone og asynkrone motorer.

2) Leerlingen kan redegere for 1—, 2- og 3-fasede vekselstromsmotorers virkeméade og opbygning samt
udfere relevante malinger og beregninger.

3) Leerlingen kan redegeore for startformer i automatiske anlaeg, herunder releestyring, softstartere og
frekvensomformere.

4) Leerlingen kan tilslutte motorer med forskellige startformer.
5) Lzerlingen kan redegeore for sekvensstyring i automatiske anlaeg.
6) Laerlingen kan udfere beregninger pa 3-fasede installationer med symmetrisk belastning.

7) Lzerlingen kan fejlfinde, vedligeholde og reparere motorinstallationer, samt 1-, 2- og 3-fasede vek-
selstremsmotorer.

8) Lzerlingen kan redegere for forskellige beskyttelsesmetoder af vekselstromsmotorer, fx motorveern,
termorelaeer og maksimalafbryder.

9) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og el-sikkerhedsmeassige forhold, der er relevante for
fagets leeringsmal.

10) Leerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af fokusom-
rade.

11) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til
fagets leeringsmal.
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Indhold: 21592 Automation og industriinstallationer 1 — Motorer 1

Med afscet i studieordningens mdlepinde for modulet gennemgadr eleverne folgende temaer i undervisningen.
I skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer deekker modulets mdlepinde. Efterfolgende er de enkelte
temaer beskrevet som lceringsaktiviteter, med deres egne individuelle mal og rammer.

Praestationsstandard:
Rutine
9]
" v & | B
C S T £ £
o | &S | ¢
o + “— >
5 8 v 3 5
S é-’ - O e
Malepind
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X X
9 X
10 X
11 X
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Leringsaktiviteter: 21592 Automation og industriinstallationer 1 — Motorer

Trin H1
Tema Motorer
Varighed (vejledende) 1 dag

Beskrivelse og arbejdsformer

Der arbejdes ud fra deloplaeg, koblingsopgaver
samt malinger pa 3-fasede elektriske
asynkronmotorer. Disse omfatter konventionelle
motorer, dahlander (ventilations og konstant
moment.) samt motorer med adskilte viklinger.

Mal

1. Eleven kan fortelle om motorens
opbygning, og relaterer dette til polpar og
viklingsudtag.

2. eleven kan forklare motorens virkemade ud
fra magnetfelter og hegjrehandsreglen.

3. eleven kan fortelle om
momentkarakteristikker og startstremme.

4. Foretage korrekt kobling, og indstilling af
overstramsbeskyttelsesudstyr for samtlige
navnte motortyper.

5. Udfere opstart med stjerne/trekant,
softstart, frekvensomformer.

Feedback

Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.

Trin

HI

Tema

Relateknik

Varighed (vejledende)

1,5 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Der arbejdes med reletekniske styringer der skal
omdannes til PLC styring, samt kobles til motorer
og dennes beskyttelsesmetode. Dette gores bade
individuelt og i grupper.

Mal

1. Eleven kan selvstendigt redegere for,
styringskomponenter bade fysisk og digital
virkemade og deres el-symboler.

2. Eleven, kan ud fra en opgavebeskrivelse,
udarbejde el-dokumentation og fortrade
denne.

3. Eleven kan korrekt indplacere, klemmer,
referencerammer og kabler.

Feedback

Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.
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Trin H1
Tema 3 fasede beregninger
Varighed (vejledende) 1,5 dag

Beskrivelse og arbejdsformer

Der arbejdes med teoriopgaver og
laboratorieopstillinger med 3 fasede bealstninger.
Eleverne arbejder i grupper af 3 eller 4.

Mal

1.

2.

3.

Eleven kan beregne stremme, spaendinger
og modstande for trefase belasninger.
Herunder at redegere for fase og
netstramme og spaendinger i stjerne og
trekantforbindelser.

Redegore for og beregne effekt ved

fasebrud.

udfere mélinger og beregninger pé
trefasede belastninger i el-laboratoriet.

Feedback

Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.

Trin

Hl

Tema

Fokusomradet

Varighed (vejledende)

1 dag

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne arbejder med at inspirere sig, fra praksis
og informationssggning, til at formulere deres
fokusomréde. Dette sker igennem
klassediskussioner og oplag fra faglereren.

Mal 1. Eleverne, formulere deres
projektbeskrivelse af industriinstallationen.
2. beskrivelserne skal afleveres og godkendes
af faglereren.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og

opgavegennemgang pa klassen.
Summativt: Test, hvori emnet indgér.
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Leringsmal: 21592 Automation og industriinstallationer 2 — Industrianlaeg

Modulets lceringsmdl/mdlepinde findes i studieordningen Den store bld, det har ikke veeret nodvendigt at
omformuleret, med henblik pa at gore disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
preestationsstandarden rutine niveau.

1) Leerlingen kan udvalge komponenter til, dimensionere og installere automatiske anlaeg.
2) Leerlingen kan opbygge og tilslutte mindre styringstavler til industrien.
3) Leerlingen kan redegere for styretavlers opbygning og virkemade.

4) Leerlingen kan redegere for forskellige typer industrianlzeg og automationsniveauer, fx med inddra-
gelse af automationspyramiden.

5) Leerlingen har kendskab til forskellige typer industri- og procesanlaeg og automatisering samt
digita-lisering, datakommunikation, data- og cybersikkerhed, industri 3.0, industri 4.0 og IloT.

6) Leerlingen har kendskab til regler og standarder for installation af automatiske anlzeg i industrien,
herunder nzerfering, forsyningsadskiller, nedstop og feringsveje.

7) Laerlingen har kendskab til farvekoder pa aktuatorer, indikationslys og ledere.

8) Laerlingen har kendskab til almindeligt forekommende felertyper og styringssignaler, fx 0-10V, 0/4-
20mA.

9) Leerlingen kan redegere for og udfere systemjording og beskyttende potentialudligning i industriin-
stallationer, herunder TT og TN-systemer.

10) Leerlingen kan udfere praktisk arbejde sa det er el-sikkerhedsmeessigt forsvarligt og fremstar
visuelt pzent.

11) Leerlingen kan udfere praktisk arbejde med hensyntagen til tzethedskrav, afstandskrav og nedven-
dig opdeling ved flere spzendingsniveauer.

12) Leerlingen har kendskab til anvendelse af digitale tvillinger samt virtual reality i forbindelse med
drift og vedligehold af industriinstallationer.

13) Leerlingen kan foretage simpel programmering, fx CODESYS, logikcontrollere eller open-source.

14) Lezerlingen har kendskab til szerlige forhold ved arbejde i industrien, herunder principper for lock
out/ tag out, ATEX og hygiejneforhold.

15) Leerlingen kan redegere for energieffektivisering, indregulering og energibesparende losninger.

16) Leerlingen har kendskab til installation og programmering af ventilationsanleeg med flere
ventilato-rer i industri.

17) Leerlingen kan installere og programmere mindre ventilationsanlzeg.

18) Leerlingen kan indstille maksimalafbryder ud fra oplyste vaerdier for motordrift, overbelastningsbe-
skyttelse og kabelbeskyttelse.

19) Leerlingen har kendskab til elektrisk stgj 1 industri.

20) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til fagets
leeringsmal.
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21) Leerlingen har kendskab til arbejdsmiljo- og el-sikkerhedsmassige forhold, der er relevante for fa-gets
leeringsmal.

22) Lerlingen kan inddrage eltekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af fokusom-rade.

23) Lerlingen kan via matematiske begreber og udregninger samt metoder lose almene og tekniske
problemstillinger i forhold til faget / omradet samt finde lesninger af brancherelaterede samt infor-
mationsteknologiske problemstillinger.

Malepind 3, 6, 7, 8, 11, 13, 14 og 18 tages pa H1
Malepind 4, 5,9, 12, 15, 16, 17, 19 og 22 tages pa H2
Malepind 1, 2, 10, 20, 21 og 23 tages bade pa HI og H2
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Indhold: 21593 Automation og industriinstallationer 2- industrianleeg

Med afseaet i studieordningens malepinde for modulet gennemgar eleverne fglgende temaer i
undervisningen. | skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer daekker modulets malepinde.
Efterfglgende er de enkelte temaer beskrevet som laeringsaktiviteter, med deres egne individuelle mal og
rammer.

Praestationsstandard:
Rutine
8
. ® L g
& £ 2 3
o O (] < =~
5% E 5| 8
Malepind
1 X X
2 X
3 X X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X X
11 X X
12 X
13 X
14 X
15 X
16 X
17 X
18 X
19 X
20 X X
21 X X
22 X
23 X X




Trin

H1 og H2

Tema

Opbygning af automatiske anlaeg

Varighed (vejledende)

4 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Der arbejdes med forstaelsen for en opbygning af
et automatisk anlaeg til industrien, hvor der vil
blive uddelt opgaver hvor eleverne kan Igse en
installation fra start til slut.

Delen omkring styretavle, fglere, styresignaler
samt PLC tages pa H1

Delen omkring varmepumper, kortslutningsforhold
og ventilationsanlaeg tages pa H2

1. Kan udvzelge komponenter til et
automatisk anlaeg.

2. Kan redeggre for styretavlers opbygning og
virkemade.

3. Kan dimensionere og redeggre for love og
regler til installation af varmepumper,
solceller og ladestandere.

4. Har opnaet kendskab til forskellige
fglertyper samt styresignaler.

5. Beregning af kortslutningsforhold, ud fra
transformerdata og Netinformation, frem
til hovedtavle.

6. Kan programmere i Siemes LOGO PLC.

7. Har kendskab til installation af mindre
ventilationsanlaeg.

Feedback og standpunktskarakter

Formativt: | undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.

Der afgives en standpunktskarakter i forbindelse
med Igbende tests.
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Trin

H1 og H2

Tema

Love og regler

Varighed (vejledende)

2 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Der arbejdes med informationssggning i de
geldende standarder. Eleverne bruger dette til
deres faerdige projekt.

Delen omkring farvekoder og ngdstop tages pa H1

Resten er pa H2

1. Kan redeggre for farvekoder pa aktuatorer,
indikationslys og interne ledere.

2. Kan redeggre for forsyningsadskiller,
ngdstop og fgringsveje, herunder
respektafstand.

Feedback og standpunktskarakter

Formativt: | undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.

Der afgives en standpunktskarakter i forbindelse
med Igbende tests.
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Trin H1 og H2
Tema Blandet
Varighed (vejledende) 1 dag

Beskrivelse og arbejdsformer

Der arbejdes med informationssggning om ATEX,
Lock out/tag out og hygiejne forhold. Der arbejdes
i grupper og fremlaegges pa klasse.

1. Har kendskab til principperne for lock
out/tag out, Atex og hygiejneforhold.

2. Kan redeggre for energibesparende
I@sninger

Feedback og standpunktskarakter

Formativt: | undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.

Trin H2
Tema Fokusomradet
Varighed (vejledende) 3 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne arbejder videre med deres fokusomrade
udarbejdet pa H1.

Mal 1. Eleverne arbejder videre med deres
styring.
2. Eleverne udarbejder dokumentation til
fokusomradet.
Feedback Formativt: | undervisningsvejledning og

opgavegennemgang pa klassen.
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Laeringsmal: 21594 Kommunikationsnetvaerk 2 uger

Modulets lceringsmdl/mdlepinde findes i studieordningen Den store bld, det har ikke veeret nodvendigt at
omformuleret, med henblik pa at gore disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
preestationsstandarden rutine niveau.

1) Leerlingen har kendskab til OSI-modellens lag 1-4

2) Lzerlingen kan vealge og installere netvzerks- og datakabler og datakonnektorer (COAX og Twisted
Pair) efter korrekt installationspraksis herunder begjningsradius og respektafstand til steerkstroems-
kabler og Remote Powering (PoE) i feringsveje.

3) Leerlingen kan udfere varmetabsberegning i forbindelse med Remote Powering, samt opmzrke
installationen i henhold til RP1, RP2 og RP3.

4) Leerlingen har kendskab til fremfering af fiberkabel, herunder bejningsradius og seerlige
sikkerhedsforanstaltninger.

5) Lzerlingen har kendskab til test af netveerkskabler (COAX og Twisted Pair) i henhold til gzeldende
standarder.

6) Leerlingen har kendskab til TCP/IP-protokol, herunder IP-adresser, subnet og DHCP.

7) Lzerlingen kan anvende systemkommandoer som fx IPCONFIG og PING til at teste netveerk via
PC.

8) Laerlingen kan installere og programmere forskellige netvaerkstyper i boliger fx mesh, herunder
oprette to adskilte netvaerk fx et gaestenetvark og et privat netveerk.

9) Leerlingen kan planleegge, opbygge og installere et tridlest netveerk under hensyn til bygningskon-
struktioner, andre signaler og elektrisk stgj.

10) Leerlingen har kendskab til szerlige hensyn ved industrielle netvaerksinstallationer, fx
frekvensomfor-mere, beskyttende potentialudligning og miljepavirkning.

11) Leerlingen kan vzelge og indstille frekvens og kanal for tradlese netvaerk.

12) Leerlingen har kendskab til data- og cybersikkerhed i forbindelse med opbygning og drift af
netveaerk, fx password, skjult SSID og port forwarding.

13) Leerlingen har kendskab til PoE og IoT-teknologi.
14) Leerlingen kan anvende relevante love, regler og standarder i forhold til netvark.

15) Leerlingen har kendskab til maling, fejlfinding, dokumentation og kvalitetssikring i forhold til
fagets lzeringsmal.

16) Leerlingen har kendskab til arbejdsmilje- og sikkerhedsmaessige forhold, der er relevante for
fagets lzeringsmal.

17) Leerlingen kan inddrage el tekniske elementer fra faget i forbindelse med udarbejdelse af
fokusomride.
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Leeringsmal: 21595 Verifikation og maleteknik 1 uge

Modulets leeringsmal/malepinde findes i studieordningen Den store bla, det har ikke vaeret ngdvendigt at
omformuleret, med henblik pa at ggre disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
praestationsstandarden avanceret niveau.

1) Leerlingen har kendskab til bestemmelser og krav til verifikation.

2) Lzerlingen kan foretage verifikation i forbindelse med udfgrelse af installationer fgr
idriftszettelse, jf. DS/HD 60364-6.

3) Lezerlingen kan anvende installationstester til afprgvning af installationer i forbindelse med
verifikation.

4) Lzerlingen kan redeggre for el-sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt maleudstyr og demonstrere

anvendelsen heraf udarbejde teknisk dokumentation efter geldende love og regler.

5) Leerlingen kan vaelge og anvende korrekt udstyr og maleteknikker i forbindelse med maling og
fejlfinding pa installationer i bolig, erhverv og industri.

6) Leerlingen kan udfgre struktureret fejlsggning ved brug af relevante malinger i forbindelse med
installationer og udstyr i boliger, erhverv og industri.

Alle malepinde er pa H2
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Indhold: 21595 Verifikation og maleteknik

Med afseaet i studieordningens malepinde for modulet gennemgar eleverne fglgende temaer i
undervisningen. | skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer daekker modulets malepinde.
Efterfglgende er de enkelte temaer beskrevet som laeringsaktiviteter, med deres egne individuelle mal og

rammer.

Praestationsstandard:
Rutine

Verifikation og
maleteknik

Malepind
1

o~ WN
X|X|X|X|X|X




Laeringsaktiviteter: 21595 Verifikation og maleteknik 1 uge

Trin H2
Tema Verifikation og maleteknik
Varighed (vejledende) 5 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne arbejder med informationssggning i
geeldende love, regler og standarder omkring
verifikation. Arbejder med maleinstrument og
seetter sig ind i hvad de maler og hvorfor de skal

gore det.

Mal 1. Eleverne kan selvsteendigt udfgre
verifikation pa diverse installationer ved
hjaelp af instrument.

2. Eleverne kan ud fra stillede opgaver
vurdere hvad der kan vaere galt i en
installation.

Feedback Formativt: | undervisningsvejledning og

opgavegennemgang pa klassen. Lgbende tests.
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Leringsmal: 21596 Kvalitetssikring og dokumentation 2 uger

Modulets leeringsmal/mdlepinde findes i studieordningen Den store bla, det har ikke veeret nodvendigt at
omformuleret, med henblik pa at gore disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
preestationsstandarden avanceret niveau.

1) Leerlingen kan planlzegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde.

2) Lzerlingen kan anvende digitale veerktejer i forbindelse med planlzaegning, kvalitetssikring og do-
kumentation fx digitale tvillinger og virtual reality.

3) Leerlingen kan anvende tekniske tegninger, herunder et- og flerstregsskemaer, med almindeligt
forekommende el-symboler og tegningselementer.

4) Lezerlingen kan udarbejde teknisk dokumentation efter geldende love og regler.

5) Laerlingen kan udarbejde planer og vejledninger for drift og vedligeholdelse til brugeren

6) Lzerlingen har kendskab til branchens kvalitetssikringssystemer (KS) i forbindelse med byggepro-

jekter.
7) Leerlingen kan redegeore for principperne i et kvalitetsledelsessystem (KLS) og egen rolle heri.

Alle mélepinde er pad H1
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Indhold: 21596 Kvalitetssikring og dokumentation 2 uger
Med afscet i studieordningens mdlepinde for modulet gennemgadr eleverne folgende temaer i undervisningen.
I skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer deekker modulets mdlepinde. Efterfolgende er de enkelte
temaer beskrevet som lceringsaktiviteter, med deres egne individuelle mal og rammer.

Preestationsstandard:
Avanceret &
c
©
=2
- )
v QO >
3 2 5 "
c c a0 k|
4 oo 2 pVd
Q8 =
Malepind
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
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Leringsaktiviteter: 21596 Kvalitetssikring og dokumentation 2 uger

Trin H1
Tema Teknisk tegning
Varighed (vejledende) 5 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne arbejder primeert med
tegningsprogrammet PC-Schematic. De skal
udarbejde fler og entregsdiagrammer, kabel og
klemplaner. De arbejder med komponentportalen,
styklister og kabel og klemplaner. Der udarbejdes
yderligere varmetabsberegninger i panel-builder.

Mal 3. Eleverne kan selvstaendigt udarbejde
enstregsdiagrammer, fra bade TN og TT
jordingssystemer.

4. Udarbejde flerstregsdiagrammer, primert
fra maskininstallationer.

5. Anvende komponentportalen til at indsaette
komponenter.

6. selvstendigt tegne egne komponenter.

7. udarbejde og reflektere over
varmetabsberegningerne i panel-builder.

Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pé klassen.

Trin H1

Tema Brugervejledning
Varighed (vejledende) 1 dag

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleven laerer at udarbejde en brugervejledning til
kunde. Underviser viser eksempler pa
brugervejledninger, og der arbejdes i grupper, hvor
der udarbejdes en brugervejledning over en case
udleveret af underviser. De bruger skrive og
tegneprogrammer til at gore en vejledning sa let
forstéelig for slutbrugeren.

Mal

1. Selvstendigt udarbejde en
brugervejledning, hvori der indgér billeder
og figurer i vejledningen.

2. Eleven kan udfere en brugervejledning
over det afleverede produkt, s& kunden
forstar at bruge produktet.

3. Eleven kan udfere en vedligeholdelsesplan
for det udferte arbejde.

Feedback

Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.
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Trin H1
Tema KLS
Varighed (vejledende) 4 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Lovgivningen omkring KLS, vil blive gennemgaet,
samt autorisationsloven og relevante omrader i
bek.1082, samt HD/DS 60364. Eleverne arbejder i
gvrigt praktisk med verifikation af elinstallationer.

Mal 1. Redegere for autorisations og KLS-lov.
2. Redegore for relevante afsnit i
bek.1082 og HD/DS 60364
3. Udfore praktisk verifikation, og udfere
slutkontrol samt afprevning.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og

opgavegennemgang pa klassen.
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Leeringsmal: 21597 El-sikkerhed og arbejdsmiljo 1 uge
Modulets leeringsmal/malepinde findes i studieordningen Den store bla, det har ikke varet nedvendigt at
omformuleret, med henblik pé at gere disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
prestationsstandarden rutine niveau.

1) Leerlingen kan i forbindelse med modtagelse, udferelse og overdragelse af arbejdsopgaver risi-
kovurdere el-sikkerhed og arbejdsmiljeforhold og tilrettelaegge arbejdet herefter.

2) Lzerlingen kan velge sikkerhedsmaessigt og teknisk korrekt veerktej i forbindelse udforelse af ar-
bejde pa og nzer ved spzendingslese installationer samt foretage méling og fejlfinding pa spaen-
dingsferende installationer (L-AUS) under instruktion og opsyn.

3) Leerlingen kan udfere arbejds- og betjeningsopgaver pa eller ved tavleanlaeg og elektriske instal-
lationer med overholdelse af sikkerhedsforanstaltningerne, herunder lock out/tag out, si der ikke
opstar fare for personer, anlaeg og drift.

4) Leerlingen kan udvalge, anvende og vedligeholde personlige og tekniske hjzelpemidler korrekt ved
udferelse af arbejdsopgaver.

5) Lzerlingen kan udfere varmt arbejde med gnistproducerende vzerktej, fx vinkelsliber, loddeverk-
toj og varmluftpistol brandteknisk korrekt.

6) Laerlingen har kendskab til regler om arbejde pa stiger og trinskamler, left og arbejdsstillinger.

7) Leerlingen har kendskab til regler for sundt og sikkert psykisk arbejdsmilje, og kan omszette til
inkluderende daglig praksis.

8) Lzerlingen har kendskab til og kan arbejde med kemiske stoffer i forbindelse med installationsar-
bejder og kan folge instrukser og sikkerhedsdatablade.

9) Laerlingen har kendskab til arbejdstilsynets krav i forhold til arbejde med farlige stoffer herunder
asbest og PCB.

10) Lzerlingen har kendskab til relevante love, regler og vejledninger om arbejdsmilje, herunder re-
levante institutioner og organer, som fx Arbejdstilsynet og BFA.

11) Laerlingen har kendskab til opbygning og roller i en arbejdsmiljeorganisation (AMO).

12) Laerlingen har kendskab til arbejdspladsvurderinger (APV) og plan for sikkerhed og sundhed
(PSS) og kan tilrettelegge eget arbejde herefter.

13) Leerlingen har kendskab til regler for personligt arbejdsmilje, herunder tilrettelaeggelse af arbej-
det, eget ansvar og seerlige livssituationer fx graviditet, amning, kortere- eller laengere perioder med
funktionsnedszettelse.

14) Leerlingen kan identificere heendelser og nzervedhzendelser i forhold til psykisk arbejdsmilje og
kan handle herpa.

Alle milepindene er pa H1
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Indhold:21597 El-sikkerhed og arbejdsmiljo 1 uge
Med afscet i studieordningens mdlepinde for modulet gennemgar eleverne folgende temaer i undervisningen.
I skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer deekker modulets mdlepinde. Efterfolgende er de enkelte
temaer beskrevet som lceringsaktiviteter, med deres egne individuelle mal og rammer.

Prastationsstandard:
Rutine
5 2
” 3 £
2 s D
4 IS o
o <
>
Milepind
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
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Laringsaktiviteter: 21597 El-sikkerhed og arbejdsmiljo 1 uge

Trin H1
Tema L-AUS
Varighed (vejledende) 2 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Der veksles imellem teori, praktiske gvelser og
gruppearbejde. Eleverne skal forholde sig til de
praktiske, sundhedsmaessige og
lovgivningsmeessige udfordringer der er ved
arbejde pa eller i neerheden af spendingsferende
dele.

Mal 1. Redegere for de farer der er forbundet med
arbejdet pa elinstallationer.
2. Kende procedure for handlinger forbundet
med el-ulykker.
3. Redegeore for persontyper i DS/EN50110
4. Kunne forklare og udfere de 3
arbejdsformer.
5. Kontrollere og anvende maleinstrumenter
og verktej.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.
Trin H1
Tema Varmt arbejde
Varighed (vejledende) 1 dag

Beskrivelse og arbejdsformer

Der tages udgangspunkt i oplaeg pé klassen, film pa
klassen og klassediskussioner.

Mal 1. Kan identificere forskellige brand risici,
ved varmt arbejde.
2. Kan valge korrekte veernemidler ved varmt
arbejde.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og

opgavegennemgang pé klassen.
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Trin H1
Tema Arbejdsmilje
Varighed (vejledende) 2 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Undervisningen tager udgangspunkt i
Arbejdsmiljeloven, og relevante vejledninger fra
arbejdstilsynet. Eleverne arbejder ud fra de
fokusomrader de har valgt, og de situationer disse
skal forestille fra praksis.

Mal

1. Eleverne skal kunne redegere for
arbejdsmiljeloven, set i relation til deres
arbejdsplads, herunder
arbejdsmiljghandbog, arbejdsmilje
reprasentant og smiley-ordningen.

2. Planlaegge opgaven i deres fokusomrade
med fokus pa vernemidler og
arbejdsstillinger.

3. Orientere sig i relevante AT-vejledninger.

Feedback

Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pé klassen.
Summativt: Ugentlige test, hvori emnet indgar.
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Leringsmal: 21598 Kundeservice 1 uge

Modulets leeringsmal/mdlepinde findes i studieordningen Den store bla, det har ikke veeret nodvendigt at
omformuleret, med henblik pa at gore disse handlingsorienterede. Formuleringen, er tilmed efter
preestationsstandarden rutine niveau.

1) Leerlingen har kendskab til metoder for god kommunikation, herunder spergeteknik, personlig
fremtraden og professionel adfaerd.

2) Leerlingen kan via dialog med kunden opna kendskab til kundens tekniske installationer, se
muligheder for yderligere salg og identificere den rette losning.

3) Leerlingen kan vejlede kunder i forbindelse med udferelsen og aflevering af de leste opgaver.

4) Leerlingen kan forklare kunden om energieffektivisering og indregulering samt vejlede om de valgte
energibesparende losninger i boliger.

5) Leerlingen kan vejlede kunden om funktion og el-sikkerhedsforhold i kundens installationer.
6) Laerlingen kan vejlede kunden om funktion og data- og cybersikkerhed i kundens installationer.

7) Laerlingen har kendskab til beeredygtighed og gren omstilling i forbindelse med el tekniske
lesninger i boliger.

8) Leerlingen kan sege og vurdere teknisk information med relevans for arbejdsomradet og formidle
resultatet til kolleger under anvendelse af korrekt faglig terminologi.

Alle malepinde er pd H1
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Indhold: 21598 Kundeservice 1 uge

Med afscet i studieordningens mdlepinde for modulet gennemgar eleverne folgende temaer i undervisningen.
1 skemaet kan det ses hvordan de enkelte temaer deekker modulets malepinde. Efterfolgende er de enkelte
temaer beskrevet som lceringsaktiviteter, med deres egne individuelle mdl og rammer.

Praestationsstandard:
Rutine

Kommunikation
Oplaeg/fremlaggelse
Informationssggning

Milepind

1

lialts

0 ||| |&|w N
liadks
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Leringsaktiviteter: 21598 Kundeservice 1 uge

Trin H1
Tema Kommunikation
Varighed (vejledende) 2 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Der arbejdes ud fra opleeg, klassediskussioner og
video materialer.

Mal 1. Eleven kan forklare om og udvise god
kommunikation med kunder og kolleger.
2. Eleven kan selge til kunden igennem
kommunikation, omkring sikkerhed
komfort eller energioptimering.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pé klassen.
Trin H1
Tema Oplag og fremlaeggelse
Varighed (vejledende) 2 dage

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne arbejder selvsteendigt for at lave en
opgave vedrerende deres styring og hele belegget
for denne.

Mal 1. Udarbejde en preaesentation til intern
skuening, ud fra en lukket opgave med
tidsbegrensning.

Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og
opgavegennemgang pa klassen.

Trin Hl

Tema Informationsseggning
Varighed (vejledende) 1 dag

Beskrivelse og arbejdsformer

Eleverne benytter sig af informationssegning pa
internettet, saledes de kan forberede deres
preesentation. Emner der skal undersages er:
energieffektive lgsninger til forskellige kundetyper.
Komfortlgsninger til forskellige kundetyper.

Mal 1. Eleven kan navigere i faget, og omsette
faglige formuleringer til en
kundeformulering.

2. Eleven er kritisk over for kilder og de
teknologier de kan finde frem til.
Feedback Formativt: I undervisningsvejledning og

opgavegennemgang pé klassen.
Summativt: Ugentlige test, hvori emnet indgar.
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Evaluering og bedommelse

Bedommelsesplan (Standpunktskarakter)

Ved de enkelte fags afslutning skal den enkelte elev modtage en standpunktskarakter, pa baggrund
af opfyldelsesgraden for fagets mél. Denne karakter tager afset i en eller flere delelementer. Disse
delelementer er 1 sig selv partielle elementer i Bedemmelsesgrundlaget, og kan enten vare; 1.
Praktisk produkt og projekt, herunder, laboratoriestande. 2. Gennemforsel af mundtlig preve, enten
er 1 form af et oplaeg pé klassen, eller en individuel mundtlig preve 3. skriftlig aflevering. Eller 4.
skriftlige prover.

Bedemmelses kriterier

1. Forlebet
Den enkelte elevs engagement, nysgerrighed og aktivitet igennem forlgbet vil Igbende blive vurderet.

2. Prover
Ved en ikke bestéet prove bliver eleven kaldt til en samtale med H1 lerer/H2 lerer, elev og eventuelt
bisidder for at lave en handlingsplan om forbedring af elevens kompetencer ift. Det videre forlgb.

Ved to pa hinanden folgende ikke bestdede praver, bliver eleven samt elevens mester kaldt til en samtale
med H1 lerer/H2 lerer, elev, mester og eventuelt bisidder for at lave en handlingsplan om forbedring af
elevens kompetencer ift. Det videre forleb.

Ved tre pé hinanden folgende ikke bestaede praver, bliver eleven samt elevens mester kaldt til en samtale
med H1 leerer/H2 Leaerer, Afdelingsleder, elev, mester og eventuelt bisidder for at snakke om elevens
mulighed om at fuldfere Hovedforleb 1.

3. Rapport og dokumentation
Den enkelte elevs indsats, Rapport og dokumentation vurderes. Det skal vere tydeligt hvilken elev
der har lavet hvad.

Rapport: Autentisk (Skrevet med egne ord.) og ellers med kilder. Brug af tegninger figurer og
billeder. At rapporten indeholder bade redegeorende og elementer der omhandler beskrivelse af den
faktiske losning.

Dokumentation: Skal indeholde det pabudte indhold med henblik pd de udleverede
opgaveformuleringer.

4. Det praktiske produkt.
Den enkelte elevs praktiske indsats, ift. Styretavle, industriinstallation, boliginstallation og
netvaerksinstallation. Det skal vaere tydeligt hvilken elev der har lavet hvad.

Praktisk: Omfang, handvark, Arbejdsmiljo, dokumentation og korrekt anvendelse af materiel
vagter.

5. Den mundtlige overhoring.
I denne del af evalueringen skal eleven give en mundtlig praesentation af projektet, og besvare
sporgsmal (Paratviden), som relateres til modulet som helhed med afset i det eleven har udarbejdet
som projekt.

Den samlede standpunktskarakter, gives som et vaegtet gennemsnit af en eller flere delkarakterer.
Man skal ligge midt imellem to karaktertrin for der rundes op til det neermeste hele trin.
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Fag: Praktisk produkt Skriftligt produkt | Mundtlig overhering
21581 Elinstallationer 1 X X
21587 Elinstallationer 2 X X
21592 Automation og X X
industriinstallationer 1
21593 Automation og X X X
industriinstallation 2
21594 X X
Kommunikationsnetvaerk
21596 Kvalitetssikring og X X X
dokumentation
21597 El-sikkerhed og X X
arbejdsmiljo
21598 Kundeservice X X
21595 Verifikation og X X X
maleteknik
21597 Innovativt X X X
projektarbejde
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Eksempel pa mangler.

uvzesentlige mangler:

mindre vaesentlige

vaesentlige mangler:

(Rung eller tag navn
kan mangle)
Detaljering
(Usikkerhed ved en
hej detaljeringsgrad)

mangler:
¢ Dokumentation (Stavefejl) ¢ Funktionsdygtighed Funktionsdygtighed
e Programmering (Enkelte (Manglende (Ikke fungerende
udokumenterede 10-lister) funktion, som dog styring eller
e Andet kan fejlrettes) boliginstallation)
Findes der mangler i omrader, der e Dokumentation Dokumentation
ligger ud over malene, vagtes (Stavefejl, et forkert (flere
disse ikke pa samme made. symbolvalg) uoverensstemmelser,
e Programmering imellem

dokumentation og
praktik, samt
manglende
forstéelse)
Programmering
(veesentlige mangler
1 struktur)

Love og regler
(Usikkerhed om flere
dele som er
sikkerhedsrelateret)
Netvaerksteknik
(Usikkerhed om
komponenters
anvendelse og/Eller
funktion)
Handvaerksmeaessig
udfort (Flere
programmeringsfejl,
mangelfuld
forstaelse af
komponenttilslutning
og forbindelser, lose
forbindelser,
kortslutninger.)
Idriftsaetning
(Mangelfuld
forstéelse af forhold
for idriftsetning af
automatiske anleg
og boliginstallation)
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Helhedsorientering og praksisrelatering
For at skabe motivation bag emner, temaer og metoder er helhedsorientering og praksisrelatering

helt centralt. Den meningsforhandling der ligger i undervisningssituationen, i dialogen og i
vekselvirkningen imellem eleverne, kraver en klar forbindelse til praksis, som strem, styring og it

altid tager med ind, 1 de didaktiske overvejelser.

Praksisrelatering: Et nyt emne, pabegyndes altid med en indgangsvinkel fra praksis. Det kunne vare
udregning af blandede forbindelser i relation til ledningsnettet, placeringen af belysningsarmaturer i
matematik eller det binzere talsystem i [P-adressens opbygning, hvad end emnet byder vil det altid

afspejle den praksis eleverne meder 1 erhvervslivet. Det er netop derfor at, de emner der indtenkes 1

undervisningssammenhang motiverer, og aldrig kun stir som teori for teoriens skyld.

Helhedsorientering: Det er vigtigt at have et overblik, og kunne se sammenhangen imellem de fag
og forleb eleverne gennemgar 1 uddannelserne pé strem, styring og it. Vi arbejder med helheder 1
forbindelse med elementerne fra grundfagene, i de erhvervsrettede fag. Det forekommer naturligt at
inddrage fagene i losningen af konkrete problemer eller erhvervsrettede analyser. Der arbejdes
ligeledes helhedsorienteret néar vi fokuserer ind pa grensefladerne imellem de forskellige
erhvervsfag. Vi ser eksempler pa pumper og ventilatorer VVS, branchen skal have tilsluttet, eller
hvordan samarbejdet med temrer og murer er pd en byggeplads. Vi medtager altid input, historier
og erfaringer eleverne har fra deres praktik. Helhedsorientering er vigtig, som praksisrelatering for
motivationen, og er af den grund prioriteret hejt. Den giver ligeledes anledning til tveerfagligt

samarbejde.

Tverfaglighed

Tvarfaglige forlab, aftales imellem forlab hvori det giver en reel opfyldelse af kompetencemal, fra
to eller flere fag. Et eksempel, kunne veere kombinationen af transformerteori og forsyningsnettet,
fra henholdsvis fysikfaget og det erhvervsrettede fag. Disse tvarfaglige forleb aftales, hvor de giver
mening og fremgér tydeligt af de lokale undervisningsplaner for de fag, hvor tvarfaglige forlab
indteenkes. Fordelen ved de tvarfaglige forleb, ligger i understottelsen af helhedsorientering, som

igen giver anledning til mening og motivation.
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Differentiering

Alle elever er forskellige og lerer ikke nedvendigvis stoffet pd samme maéde, eller kan vaere pa
forskellige niveauer. Dette imagdekommes, ved at teenke ngje over den valgte
gruppesammensatning, som med fordel justeres undervejs. Her kan indgé vurdering ud fra vores
specifikke kendskab til den enkelte elev, hvor vi seger at skabe heterogenitet 1 de enkelte

gruppesammensa&tninger.

I de enkelte teoretiske med tilherende praktiske evelser, vil der vere flere opgaver at arbejde med.
P& denne made kan vi niveautilpasse de enkelte opgaver. Hertil vil der vere fokus pé at yde
vejledning til de elever som finder stoffet svaert, mens vi i lige s& hej grad er klar til at udfordre de

elever mere som enten direkte eller indirekte giver udtryk for et enske om flere udfordringer.
Oget vejledning:

Simplificering af opgaver, ved at nedbryde disse i delmal.

Henvise til mere materiale om de specifikke emner. Eks. Video og vejledninger.
Flere udfordringer:

Udforske mere komplekse problemstillinger.

Flere formidlingsopgaver, hvor eleverne skal forklare opgaver eller emner for klassen.
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1 Delsvendeprgve-H2

Samlet set bestar svendeprgven pa elektrikeruddannelsen, jfr. BEK 524 § 6, af Delsvendeprgve-H2
("projektprave ved afslutningen af de obligatoriske uddannelsesspecifikke fag, der er faelles for
uddannelsens specialer"), samt afsluttende svendeprgve (”den afsluttende prgve som afslutning
pd sidste skoleperiode”).

Ved beregning af karakteren for elektrikeruddannelsens svendeprgve, vaegter Delsvendeprgve-H2
20 pct., og den afsluttende svendeprgve veegter 80 pct.

Delsvendeprgve-H2 er beskrevet i BEK 524 § 7 (Projektprgven ved afslutningen af de obligatoriske
uddannelsesspecifikke fag, der er feelles for begge specialer)

| den sidste del af det feelles hovedforlgb (H2) udfgrer alle lzerlinge, som en del af undervisningen,
en praktisk opgave, der omfatter elementer fra hele H1 & H2. Den praktiske opgave med
tilhgrende el-teknisk dokumentation samt et fokusomrade udggr sammen med en skriftlig prgve
bedpmmelsesgrundlaget ved den mundtlige delsvendeprgve. Prgven stilles af skolen efter samrad
med det faglige udvalg. Prgven skal dokumentere, at kompetencemalene for de obligatoriske
uddannelsesspecifikke fag er opnadet og afholdes med skuemester.

Kun ved bestaet Delsvendeprgve, kan lerlingen fortsaette pa uddannelsen. Laerlinge, som ikke
bestar prgven, kan, i samrad med oplaeringsvirksomheden, tilbydes supplerende undervisning, der
kan ggre at uddannelsesaftalen forlaenges.

Delsvendeprgven varer 2 timer og 20 minutter. Delsvendeprgven skal gennemfgres individuelt og
bestar af fglgende elementer:

1. En skriftlig prgve pa 2 timer

2. En praktisk opgave

3. Et fokusomrade

4. En mundtlig prgve af 20 minutters varighed ekskl. votering

De opgaver, der indgar i prgven, stilles af skolen efter i samrad med det faglige udvalg. Der gives
én samlet karakter for prgven [7-trin skala].

1.1 Opdeling af obligatoriske uddannelsesspecifikke fag pa H1 & H2

Ved Delsvendeprgve-H2 er kravene beskrevet i kompetencemal 1-18 i BEK 524 af 17/5/2023 § 4.
De obligatoriske uddannelsesspecifikke fag er fordelt pa to skoleperioder adskilt af en
opleaeringsperiode, som skal vaere beskrevet i den lokale uddannelsesplan (LUP).
Opleaeringsperioden er af en anbefalet varighed pa minimum 3-4 maneder.

Det forventes at praksis og teori fordeles pa begge skoleophold, og derfor er der praksiselementer
og teori fra fgrste skoleperiode, som skal indga i prgven pa anden skoleperiode.

For at kunne inddrage praksiselementer fra fgrste skoleperiode, foreslas at leerlingen kan gemme
et- eller flere elementer; fx plade med motorstyring, netvaerks- eller sikringskomponenter (hvis det
er praktisk muligt), alternativt foreslas at disse elementer kan dokumenteres ved video eller fotos,
som kan inddrages i prgven.
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2 Den skriftlige prgve

Den skriftlige prgve gennemfgres af skolen inden den mundtlige prgve. Nar den skriftlige prgve er
gennem- fgrt, rettes den af fagleereren (eksaminator). Prgven skal bestas med de minimumspoint
der er beskrevet i afsnit 2.2. Den rettede og kommenterede skriftlige prgve foreleegges
skuemester, inden den mundtlige prgve. Her kan det drgftes om der ud fra den skriftlige
besvarelse, er omrader der skal inddrages i den mundtlige prgve. Udvealgelse af mal og krav er
landsdaekkende og er beskrevet i form af en prgve, der indeholder 8 opgaver. Opgaverne i prgven
vaelges blandt 10 emner, der tilsammen daekker de teoretiske kompetencer i det
uddannelsesspecifikke fag. Nogle emner er vurderet til at vaere mere vaesentlige end andre. De
f@rste 5 emner er obligatoriske i alle prgvesaet. Disse er szerligt vaesentlige og bliver i prgverne
kaldt for kernemal. De 2 sidste emner er valgt blandt emnerne fra 6 til 10. Den skriftlige prgve skal
rekvireres hos EVU.

a. Hjeelpemidler

Alle hjelpemidler fra den daglige undervisning er tilladt ved prgven.

b. Bedgmmelse

Ved rigtig besvarelse af alle 8 opgaver kan der maksimalt opnas 100 point. Laerlingen skal

mindst opna 65 point i den samlede prgve, heraf mindst 42 point i opgavernenr.1,2,3,40g5

(kernemal). Begge pointkrav skal vaere opfyldt, fer prgveresultatet kan anses for bestaet.

2.3 Varighed af den skriftlige prgve og seerlige prgvevilkar

Prgven har en varighed pa 2 timer, og gennemfgrelsen af prgven fglger skolens
eksamensreglement.

Skolen kan tilbyde szerlige prgvevilkar efter Bekendtggrelse om prgver og eksamen i
grundleeggende erhvervsrettede uddannelser § 18.

2.4 |kke opnaet pointkrav

Hvis en lzerling ikke opnar minimum 65 point, heraf 42 i kernemalene, tzller det som et
proveforsgg, og der skal der laves en individuel vurdering og handleplan for lzerlingen henimod 2.
prgveforsgg.
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a. Opgavemal og point

Opgavemal / point Opgave Point Emne
nr.
1 14 Dimensionering af installationer.
2 14 Virkelighedsnaer AC beregninger — fx i relation til malinger eller fejl.
Kernemal:
68 point fordelt pa 3 14 | Love og regler.
T 4 13 Industriinstallationer inkl. AC-klasser, valg af styring, indstilling af MA.
5 13 Verifikation og maleteknik.
. 6 11 Kommunikationsnetvaerk og sikringsanlag.
Tilfeeldigt valgte mal:
22 point fordelt p& 7 11 Hejspanding og vedvarende energi.
2 opgaver. 8 11 Elsikkerhed og arbejdsmiljg ved udfarsel.
Tilfeldigt valgte mal: 9 10 Motorer — styrekredse, maerkeplade mm.
Ll e 10 10 Energieffektivisering / Tilbagebetalingstid.
1 opgave.

3 Den mundtlige prgve.

Varigheden af den mundtlige prgve er 20 minutter eksklusive votering. Eksamenstiden kan
disponeres efter fglgende forslag til fordeling:

- Ca. % til leerlingens eget oplaeg, med udgangspunkt i det praktiske arbejde

- Ca. % til eksaminationssamtale

Her skal leerlingen mundtligt demonstrere, i hvilken grad vedkommende lever op til de mal og
krav, der er listet op i de uddannelsesspecifikke kompetencemal.

Prgven tager udgangspunkt i leerlingens projekt (praktikstand og el-teknisk dokumentation) og
fokusomradet.

Leerlingen fremlaegger og argumenterer for det udfgrte arbejde i praktikstanden og den tilhgrende
el-tekniske dokumentation. Eksaminator stiller uddybende spgrgsmal inden for
kompetencemalene.

Der er ogsa mulighed for at stille spgrgsmal ved den mundtlige prgve, som har til formal at
inddrage lzerlingens besvarelse af den skriftlige prove.

4 Vesentlige mal

Delsvendeprgve-H2 skal isaer vise leerlingens kompetencer indenfor fglgende omrader:

1) Leerlingens teoretiske viden om de emner, som den skriftlige prgve omfatter.

2) Leerlingens viden om og evne til at udfgre praktisk fagligt el-arbejde med vaegt pa:

e Udfgrelse af almindelige forekommende installationer, tilslutning til forsyningsnettet og
feringsveje i bolig, erhverv og industri herunder korrekt udvaelgelse af komponenter og materialer
under hensyn til driftsforhold og ydre forhold,

e Dimensionere, installere og tilslutte tavler, elinstallationer, enkle intelligente installationer, enkle
styringsanlaeg, belysning, samt elektriske brugsgenstande i boliger og erhvery,
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e Projektere, opbygge og installere kommunikationsnetvaerk for bolig og erhverv med kobber,
fiber og tradlgse installationer,

e Dimensionere, installere og tilslutte enkle automatiske anleeg, motorinstallationer, samt
ventilationsanlaeg i bolig og erhvery,

e Lzerlingen kan anvende grundlaeggende viden om energieffektivisering og energibesparende
Igsninger i forbindelse med installationsopgaver i boliger,

e Planlaegge, kvalitetssikre og dokumentere eget arbejde i bolig, erhverv og industri,

e Udfgre malinger pa installationer og enkle anlaeg i forbindelse med kvalitetssikring og fejlfinding,
samt udarbejde teknisk dokumentation, brugervejledninger og vedligeholdelsesplaner,

e Kommunikere og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og funktioner i boliger med
henblik pa information og salg,

¢ Grundlaeggende kendskab til projektorienteret arbejde og problemlgsningsmetoder,

¢ Fejlfinde ved anvendelse af korrekt maleudstyr og maleteknikker.

5 Eksaminationsgrundlag

Eksaminationsgrundlaget bestar af:

e En skriftlig prgve pa 2 timer,

* En komplet praktikstand*, (Udfgres som en del af de uddannelsesspecifikke fag)
e El-teknisk dokumentation, (Udfgres som en del af de uddannelsesspecifikke fag)
e Lzerlingens fokusomrade. (Udfgres som en del af de uddannelsesspecifikke fag)

* En komplet praktikstand forstas som om den skal kunne afleveres til kunden, samt den kan
seettes under spaending for at funktioner og malinger kan demonstreres under den mundtlige
preve.

6 Bedgmmelsesgrundlag

Bedgmmelse foretages ud fra en helhedsvurdering af fglgende dele:
* En bestdet skriftlig teoretisk el-teknisk prgve pa 2 timer,

* En komplet praktikstand*,

¢ El-teknisk dokumentation,

e Lerlingens fokusomrade,

¢ Lzerlingens mundtlige preestation.

Del-svendeprgvens praktiske opgave skal minimum indeholde fglgende elementer:

6.1 Praktiske handvaerksmaessige elementer

Den praktiske opgave hvor lerlingen udfgrer installationsarbejde, skal minimum indeholde
felgende:

* Montage og tilpasning af fgringsveje, kabling og fortradning,

* Montering og programmering af bygningsinstallation indeholdende belysning,

* Montering og programmering af motorstyring med relaeer samt softstarter eller
frekvensomformer,

e Kommunikationsnetveerk,

* Tavler indeholdende beskyttelsesudstyr og transientbeskyttelse,

e Jording/Udligning.
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6.2 Teknisk dokumentation

Der skal udfaerdiges en teknisk dokumentation som indeholder fglgende:

Brugervejledning, verifikation, materialeliste, installationstegning, automatikdiagrammer,
tavletegninger/ varmetabsberegning.

6.3 Fokusomrade

Ud fra indholdet i de fag leerlingen har gennemfgrt, skal leerlingen vaelge et fokusomrade.
Fokusomradet skal vaelges blandt det tekniske indhold som szerligt interesserer lzerlingen.
Fokusomradet kan vzere inspireret af de projekter leerlingen har arbejdet med i oplaeringsopholdet
hos virksomheden.

Fokusomradet kan dokumenteres pa 2 mader:

1) Som en udvidelse af det praktiske arbejde i standen, hvor lzerlingen udfgrer en Igsning der vil
udfordre den tekniske kompleksitet, eller skabe mere vaerdi for kunden/virksomheden, end den
I@sning som skolen har stillet til den praktiske opgave.

2) Som en projektbeskrivelse pa maks. 3-4 normalsider & 2400 anslag, hvor laerlingen beskriver sit
bud pa en Igsning der vil udfordre den tekniske kompleksitet, eller skabe mere vaerdi for
kunden/virksomheden, end den Igsning som skolen har stillet til den praktiske Igsning.

Leerlingen ma gerne kombinere punkt 1 og 2.

7 Bedgmmelseskriterier
Bedpmmelseskriterierne danner grundlag for helhedsvurdering af prgvens malopfyldelse.
7.1 Bedgmmelseskriterier for lzerlingens skriftlige progve.
Er beskrevet i 2.2.

7.2 Bedgmmelseskriterier for leerlingens praktikstand.
Der laegges iseer vaegt pa, at:
e Leerlingens arbejde er udfgrt saledes, at der ikke er ungdig risiko for farligt elektrisk stgd eller
andre sikkerheds- og miljgmaessige risici,
e Leerlingens praktiske arbejde overholder minimumskravene i den praktiske opgave,
e Leerlingens praktiske arbejde er i overvejende grad udfgrt saledes, at det overholder
malangivelser samt fremstar visuelt paent, herunder bl.a. symmetrisk og i lod og vatter,
e Gxldende love og regler vedrgrende komponenter og elementer, der indgar i det praktiske
arbejde, herunder regler for beskyttelse mod elektrisk stgd, taethedskrav og afstandskrav mm. er
overholdt.

7.3 Bedgmmelseskriterier for lzerlingens el-tekniske dokumentation
Der laegges isaer vaegt p3, at:
¢ Den el-tekniske kvalitetssikring og dokumentation overholder minimumskravene i beskrivelsen for den
praktiske opgave,
¢ Der er overensstemmelse mellem lzerlingens praktiske arbejde og den el-tekniske dokumentation,
* Der i overvejende grad anvendes korrekte symboler og elektriske grundbegreber,
¢ Den el-tekniske dokumentation fremstar overskuelig og sammenhangende,
 Der er redegjort for opgaveplanlaegning, herunder valg og bestilling af komponenter og materialer.
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7.4 Bedgmmelseskriterier for lzerlingens mundtlige fremlaeggelse, herunder fokusomrade.
Der laegges iseer veegt pa, om laerlingen:

e Kan redeggre for beskyttelse mod elektrisk stgd i bolig, erhverv og industri, herunder formal og
virkemade for fejlstremsafbryderen, beskyttelsesledere og udligningsforbindelser, samt for
isolation og for kapslinger mm.,

e Ud fra en asynkronmotors maerkeplade kan forklare, hvilke type motor der er tale om og
hvordan motoren skal forbindes, hvordan omlgbsretningen andres, hvordan motor beskyttes
mod overbelastning og kortslutning, samt hvilke anvendelsesmuligheder motoren har,

e Kender navne pa, og kan redeggre for virkemade af, de komponenter der er anvendt i den
praktiske opgave, eller som indgar i den mundtlige fremlaeggelse,

* Kan redeggre for og udfgre verifikation i forbindelse med idriftsaettelse af egen installation, samt
udfgre de tilhgrende malinger,

e Kan forklare virkemaden for oplaeringsopgavens rela/motorstyring,

e Kan redeggre for opbygningen og virkemade af kommunikationsnetveerk i bolig, erhverv og
industri,

e Kan kommunikere med og vejlede kunder og brugere om tekniske Igsninger og funktioner i
boliger med henblik pa information og salg.

7.5 Delelementernes relative vaegtning i den samlede vurdering

7.1 Resultatet af den skriftlige prgve 20 % Skal tidligere veere bestaet jfr. 1 & 2.2

7.2 Praktisk arbejde i praktikstand 30 %

7.3 El-teknisk dokumentation 10 % Skal sammen med 7.1 indga i en helhedsvurdering
7.4 Mundtlig fremlaeggelse & fokusomrade 40 %

8 Karaktergivningen (Bedgmmelsen)

Der gives, ud fra en helhedsvurdering, én samlet bedgmmelse [7-trin skala], som fastsaettes efter
en drpftelse mellem eksaminator og skuemester, dog skal hvert enkelt delelement som
udgangspunkt kunne vurderes som bestaet.

8.1 Uenighed om bedgmmelsen

| bekendtggrelse om karakterskala og anden bedgmmelse § 14 stk. 2:

Hvis censor (skuemester) og eksaminator ikke er enige om en faelles bedgmmelse, giver de hver en
karakter. Karakteren for prgven er gennemsnittet af disse karakterer afrundet til naermeste
karakter i karakterskalaen. Hvis gennemsnittet ligger midt imellem to karakterer, er den endelige
karakter neermeste hgjere karakter, hvis censor (skuemester) har givet den hgjeste karakter, og
ellers den naermeste lavere karakter.

8.2 Meddelelse om prgveresultat

Leerlingen oplyses én samlet karakter [7-trin skala] ud fra en helhedsvurdering. Der skal saledes ikke oplyses
hvordan karakteren er fremkommet, ud fra skuemesters og eksaminators vurdering af de enkelte
delelementers bedgmmelse.
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